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© Vorrichtungzum Erzeugen eines Puder-Luft-Gemisches 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen 
eines Puder-Luft-Gemisches mit einer ZufOhrvorrichtung 
fur den Puder und einer Zuleitung fur die Forderluft, wo- 
bei eine Einrichtung zur Ausbildung eines Forderlufthull- 
strahles vorgesehen tst und die ZufOhrvorrichtung fur den 
Puder in die Einrichtung und somit in den Hullstrahl eirv 
mundet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen ei- 
nes Puder-Luft-Gemisches mit einer Zufuhrvorrichtung fiir 
den Puder und einer Zuleitung fiir die Forderluft. 

Derartige Vorrichtungen zum Vermischen eines Puders 
mit FSrderluft sind hinreichend bekannt. Dabei wird z. B. 
mit Druckluft in einen Vorratsbehalter eingeblasen, der 
darin bevorratete Puder aufgewirbelt und ein Teil des aufge- 
wirbelten Puders ausgetragen. Bei dieser Vorrichtung wirkt 
sich als nachteilig aus, dass die Menge des ausgetragenen 
Puders stark vom Fiillstand des Behalters abhangt. Es wird 
jedoch gewiinscht, dass permanent oder zumindest iiber ei- 
nen sehr langen Zeitraum eine gleichbleibend groBe Puder- 
menge ausgetragen wird, so dass Schwankungen im Puder- 
auftrag auf bedruckte Papierbogen vermieden werden. Au- 
Berdem kann bei diesen Anlagen dass Puder-Luft-Gemisch 
nur schwer variiert bzw. auf sich andernde Umgebungsbe- 
dingungen eingestellt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art bereitzustellen, bei 
der das Puder-Luft-Gemisch relativ einfach an sich an- 
dernde Umgebungsbedingungen anpassbar ist. AuBerdem 
soli verhindert werden, dass sich der Puder an Bereichen der 
Vorrichtung ansetzt und dort anbackt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB rnit einer Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art dadurch gelost, dass eine 
Einrichtung zur Ausbildung eines Fbrderlufthullstrahles 
vorgesehen ist und dass die Zufuhrvorrichtung fur den Puder 
in die Einrichtung und somit in den Hullstrahl einmundet. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist vorgesehen, 
dass die Forderluft zu einem Lufthullstrahl ausgebildet 
wird, in welchen der Puder eingeleitet, insbesondere einge- 
saugt wird. Dabei wird vorteilhaft das Venturi-Prinzip ver- 
wendet, indem die Luft bei der Ausbildung zum HUllstrahl 
auf hohe Geschwindigkeiten beschleunigt wird, so dass der 
Puder mitgerissen wird. Der Hullstrahl verhindert nun, dass 
der Puder an den Wandungen anbackt und Storungen verur- 
sacht. Der Puder wird innerhalb des Luftgemisches allmah- 
lich mit der Forderluft vermischt und mit dieser auf die Pa- 
pierbogen ausgetragen. 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Zulei- 
tung fiir Forderluft orthogonal zur Zufuhrvorrichtung fiir 
den Puder angeordnet ist. Diese Anordnung ermogticht eine 
platzsparende Bauweise und die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung kann unmittelbar z. B. unterhalb eines Dosierers ange- 
bracht werden. 

ErfindungsgemaB wird die Zuleitung fiir die Forderluft 
von einem Leitungsstutzen gebildet. Dieser Leitungsstutzen 
ist starr in die Zufuhrvorrichtung eingesetzt bzw. an dieser 
befestigt, insbesondere eingepresst. An diesen Leitungsstut- 
zen kann z. B. ein Druckluftschlauch o. dgl. angeschlossen 
werden, uber den Druckluft z. B. von einem Verdichter her- 
angefuhrt wird. 

Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Zufuhr- 
vorrichtung fur den Puder von einem Trichter gebildet wird, 
der unter Beibehaltung eines Ringspaltes in einen Luftkanal 
einmundet. In diesen Trichter wird z. B. von einem Festdo- 
sierer Puder eingefullt, der dann durch Schwerkraft in dem 
Luftkanal fallt. Durch den seitlichen Abstand zwischen dem 
Luftkanal und dem Trichter wird die Forderluft geleitet, die 
als Hullstrahl die Austragsoffnung des Trichters umgibt und 
den Puder aufhimmt bzw. mit sich reisst. Der Puder wird 
quasi aus dem Trichter abgesaugt. 

Um eine moglichst optimale Luftverteilung iiber den gan- 
zen Umfang der Austragsoffnung des Trichters zu erzielen, 
miindet der Leitungsstutzen iiber einen Verteilerraum in den 
Luftkanal ein. Dieser Verteilerraum wird z. B. von einer 



Hiilse umgeben und gegen die Umgebung abgedichtet. \fon 
diesem Verteilerraum steigt die Luft zunachst entgegen der 
Austragsrichtung nach oben an, wird radial nach innen um- 
gelenkt und gelangt dann zwischen den Trichter und den 
5 Luftkanal, wo der HUllstrahl ausgebildet wird. 

Mit Vorzug miindet der Luftkanal in ein Verteilerrohr aus. 
Dieses Verteilerrohr erweitert sich in Austragsrichtung ko- 
nisch. Dadurch wird eine Verringerung der Stromungsge- 
schwindigkeit erreicht und auBerdem wird dem Umstand 
10 entgegengewirkt, dass sich Puder an der Innenwand des Ver- 
teilerrohres anlagert und dort anbackt. 

ErfindungsgemaB sind die Bauteile als Drehteile ausge- 
bildet und daher relativ einfach und preiswert herstellbar. 
Ein weiteres bevorzugtes Merkmal sieht vor, dass die 
15 Achse der Zuleitung fur Forderluft und die zu dieser Achse 
parallele Symmetrielangsebene zueinander versetzt sind. 
Auf diese Weise wird die Forderluft dezentral in die Zufuhr- 
vorrichtung eingeleitet und es wird ihr auf diese Weise ein 
Drall aufgezwungen. Die Luft durchstromt also den Vertei- 
20 lerraum auch in Umfangsrichtung und der HUllstrahl besitzt 
somit einen Drall. Dieser Drall hat den Vorteil, dass der 
Hullstrahl stabiler ist und sich nicht so schnell auflost. Auf 
diese Weise wird die Innenwandung sowohl des Luftkanals 
als auch des Verteilerrohrs u. a. auch vor VerschleiB durch 
25 abrasiven Puder geschutzt. AuBerdem verringem sich die 
Arbeits- bzw. Stromungsgerausche erheblich. AuBerdem 
wind der Puder in der Forderluft besser verteilt. 

Altemativ oder zusatzlich weist die Zufuhrvorrichtung, 
insbesondere der Luftkanal, Luftleiteinrichtungen, z. B. 
30 Drallstege, wendelformige Nuten o. dgl. auf. Uber diese 
Luftleiteinrichtungen kann der vorbeistromenden Luft eben- 
falls ein Drall aufgezwungen werden. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
wird darin gesehen, dass zwischen dem oberhalb der Vor- 
35 richtung vorgesehenen Dosierer und der Absaugstelle am 
Ende des Trichters eine kurze Wegstrecke liegt, was zu ex- 
trem kurzen Ansprechzeiten bei einer ggf. vorgesehenen 
Taktung der Puderzufuhrung fuhrt. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
40 dung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nacb- 
folgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben ist. Dabei konnen die in der Zeichnung darge- 
stellten und in den Anspriichen sowie in der Beschreibung 
45 erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in belie- 
biger Kombination erfindungswesentlich sein. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung; und 
50 Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB Fig. 1. 
In der Fig. 1 ist von einer Vorrichtung zum Bestauben be- 
druckter Papierbogen eine insgesamt mit 1 bezeichnete 
Mischvorrichtung dargestellt, in welche in Richtung des 
Pfeils 2 Puder aus einem (nicht dargestellten) Vorratsbehal- 
55 ter iiber einen (nicht dargestellten) Festdosierer gefordert 
wird. Dieser Festdosierer ist unmittelbar oberhalb der 
Mischvorrichtung 1 angeordnet, so dass der geforderte Pu- 
der direkt aus dem Festdosierer in einen Trichter 3 hinein- 
fallt. Dieser Trichter 3 miindet in eine Ansaugleitung 4, die 
60 unmittelbar unterhalb des Trichters 3 und mit geringem Ab- 
stand zum Festdosierer vorgesehen ist. 

In die Mischvorrichtung 1 miindet auBerdem ein Lei- 
tungsstutzen 5, iiber welchen der Mischvorrichtung 1 
Druckluft zugefiihrt wird. Diese Druckluft wird von einem 
65 Geblase oder Verdichter, insbesondere einem Seitenkanal- 
verdichter erzeugt, welcher iiber einen Frequenzumrichter 
bzw. Frequenzumformer angesteuert wird. Der Leitungs- 
stutzen 5 miindet in einen Verteilerraum 6, in welchem die 
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Luft gleichraaBig nach oben in einen Ringraum 7 geleitet 
wird. Dieser Ringraum 7 wird gebildet von einem im Quer- 
schnitt pilzrorrnig ausgebildeten oberen Ende 8 eines Luft- 
kanals 9, der nachfolgend noch naher beschrieben wird. Das 
obere Bnde 8 des Luftkanals 9 sitzt mit Abstand in einer 5 
Umfangsnut 10 des Trichters 3, die an dessen unterem Ende 
vorgesehen ist. Dadurch bildet sich ein Ringspait, in wel- 
chem die Luft vom Leitungsstutzen 5 iiber den Verteiler- 
raum 6 zunachst vertikal nach oben und auBen um das pilz- 
formige Ende 8 herum in die Umfangsnut 10 des Trichters to 
geleitet wird. Die Umfangsnut 10 und der Verteilerraum 6 
sind nach auSen mittels einer Hulse 11 abgedichtet. Die in 
die Umfangsnut 10 eintretende Luft wird dann radial nach 
innen und dann axial nach unten umgelenkt und befindet 
sich dann zwtschen der Ansaugleitung 4 und einer zentralen 15 
Bohrung 12, die den Luftkanal 9 durchsetzt. Wahrend dieser 
Wegstrecke wird die Luft iiber den gesamten Umfang des 
Luftkanals 9 gleichmaBig verteilt und es werden Verwirbe- 
lungen abgebaut, d. h. die Luftstrdmung wird vergleichma- 
Bigt. Diese beruhigte Luft wird auf ihrem Strdmungsweg 20 
standig beschleunigt, da die Stromungsquerschnitte vom 
Leitungsstutzen 5 iiber die Umfangsnut 11 bis zum Austria 
in eine von der Bohrung gebildete Forderleitung 13 abneh- 
men, wodurch in der Ansaugleitung 4 ein Unterdruck er- 
zeugt wird und Luft aus der Ansaugleitung 4 in Richtung der 25 
Forderleitung 13 mitgerissen wird. Da sich an die Umfangs- 
nut 7 ein nach unten gerichteter hulsenformiger Luftkanal 
anschlieBt, der dadurch gebildet wird, dass die Ansauglei- 
tung 4 innerhalb der Bohrung 12 und mit Abstand zur Boh- 
rungsinnenwand angeordnet ist, bildet sich ein Luftmantel 30 
aus, der in die Forderleitung 13 gelangt. Aufgrund des durch 
die hohe Stromungsgeschwindigkeit bedingten Unterdrucks 
wird-jedoch auch der in den Trichter 3 fallende Puder in 
Richtung der Forderleitung 13 gefordert, wo er sich mit der 
vom Verdichter geforderten Druckluft vermischt. 35 

Da die Forderluft zunachst nach oben, dann radial nach 
innen und anschlieBend in Forderrichtung nach unten umge- 
lenkt wird, wird der Puder relativ friih von der Forderluft 
mitgerissen, da der Trichter sehr kurz gestaltet werden kann. 
Dies fiihrt zu kurzen Ansprechzeiten bei dynamischen Pu- 40 
derdosierungen. 

Aus der Zeichnung ist deutlich erkennbar, dass der Puder, 
der in Richtung des Pfeils 2 gefordert wird, lediglich in den 
Trichter 3 fallen muss, und von dort angesaugt wird. Die 
Transportrichtung des Puders ist vertikal nach unten gerich- 45 
tet und der Transport erfolgt prima* durch Schwerkraft. An 
den Trichter 3 schlieBt sich die Forderleitung 13 an, die das 
Puder-Luft-Gemisch in ein Verteilerrohr 14 transportiert. 
Dieses Verteilerrohr 14 besitzteine sich konisch erweiternde 
Innenwand, so dass das durchstromende Puder- Luft-Ge- 50 
misch verzogert wird, und auBerdem verhindert wird, dass 
sich Puder an der Innenwand niederschlagt und dort anhaf- 
tet. Am Ausgang des Verteilerrohrs 14 wird das Puder-Luft- 
Gemisch auf mehrere nicht dargestellte Einzelleitungen ver- 
teilt, iiber welche das Gemisch den einzelnen Austrittsdiisen 55 
zugeieitet wird. 

Bei einer Variance, die in der Fig. 2 dargestellt ist, ist vor- 
gesehen, dass die Achse IS des Leitungsstutzen einen seitli- 
chen Versatz zur Symmetrieebene 16 des Luftkanals 9 be- 
sitzt. Diese Anordnung bewirkt, dass der Luft beim Einstro- 60 
men in den Luftkanal 9 ein Drall aufgezwungen wird, da sie 
nicht symmetrisch einstromt, sondern seidich versetzt. Die 
Luft behalt diesen Drall bei, der sich bis in das Verteilerrohr 
14 fortsetzt. Der Drall hat den Vorteil, dass die Luftsaule im 
Verteilerrohr 14 stabilisiert ist und dass aufgrund der stabili- 65 
sierten Luftsaule der Puder quasi in der Luftsaule einge- 
schlossen ist. Ein Anhaften des Puders an der Innenwand 
wird auf diese Weise noch weiter verhindert. Der Drall be- 
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wirkt auBerdem, dass der Puder besser und gleichmaBiger in 
der Forderluft verteilt wird. 

Weiterbildungen sehen vor, dass zusatzlich oder alterna- 
tiv der Ventilraum mit Luftleiteinrichtungen versehen sein 
kann. Diese Luftleiteinrichtungen sind z. B. in Form von 
Drallstegen oder wendelfbrmigen Nuten an der Innenseite 
der Hulse 11 und/oder der AuBenseite des Luftkanals 9 vor- 
gesehen. Diese Luftleiteinrichtungen sind so gestaltet, dass 
sie der Luft einen Drall aufzwingen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Erzeugen eines Puder-Luft-Gemi- 
sches mit einer Zufuhrvorrichtung fur den Puder und 
einer Zuleitung fur die Forderluft, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Einrichtung zur Ausbildung eines 
Forderlufthullstrahles vorgesehen ist und dass die Zu- 
fuhrvorrichtung ftir den Puder in die Einrichtung und 
somit in den Hullstrahl einmundet. - - 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zuleitung fur Forderluft orthogonal 
zur Zufuhrvorrichtung fur den Puder angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuleitung 
fur die Forderluft von einem Leitungsstutzen (5) gebil- 
det wird. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhrvor- 
richtung fur den Puder von einem Trichter (3) gebildet 
wird, der unter Beibehaltung eines Ringspaltes in einen 
Luftkanal (9) einmundet. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Leitungsstutzen (5) iiber einen 
Verteilerraum (6) in den Luftkanal (9) miindet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verteilerraum (6) von einer Hulse 
(11) umgeben ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Luftkanal (9) in ein 
Verteilerrohr (14) ausmUndet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich das Verteilerrohr (14) konisch er- 
weiterL 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bauteile als 
Drehteile ausgebildet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (15) 
der Zuleitung fur Forderluft und die zu dieser Achse 
(15) parallele Symmetrielangsebene (16) zueinander 
versetzt sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderluft 
dezentral in die Zufuhrvorrichtung eingeleitet wird. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhrvor- 
richtung, insbesondere der Luftkanal (9) Luftleitein- 
richtungen, z. B. Drallstege, wendelformige Nuten 
o. dgl. aufweist. 
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